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. I. . Zusammenf assLing 

! . 
t/erfahi^ Codierxmg von Informationen sowie Vor- 

rxal^tvcng und Verf ahren 2arr Auswertung der " • 
codierten Information 



•Die Brf indung. betrif f t ein Verf ahren zur Codiar^g von 
. infor^tionen sowle eine Vorrlchtung und Verfahr^n zux 
Auswertui^g de^ cbdierten information . 



• ^In bekannteajvexfahren Gegenata„de mit Informatio- 
nan und Daten zu veraehen zu kenn.eichnen; ist die 

Brstal^ung un^ Verwendung von Strichcodes. ' ' • 

Mit dem erf iniungsgemafien Verf ahren ist es nunmehr Tnog- 
l:.eh, Qeganat^d. mit einer gegan^r bishar bekannten 
Verfabren ^if teren.ierteren xmd h6heren Infor^ations- 
dachte zu vearfeehen. Durch die Verwendung von ^.luoraa- 
zenzfa.bat:off^n wird d^. bibber varfxigbareri Codierapra- 
cha d,, .3i^l,.^^^ g^^^^^ achwareen und weifian 

Balkan zusammpnsetzt . ein weiteres Codierwort hlnzuge- 
fugt und damif: die darstellbare Informationsdlchte er- 
Haht. Mit der; erf indungsgemafien Vorrichtung ist es mOg- 
llch, verschliiaeelte und- kontprimlerte Info^ationen/ 
die eine h6here Informationedichte gegenfiber bisher be- 
kannten Codieinrerfahren aufweisen zu entschlfis^ein. In 
dem ain .optoalektri aches Leaegerat mit.' Mitteln ausge^ 
etattet ist, j^elche die Lichtemission steuerr. 
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Verfahren 



zur 



Beschreibimg 



Codierung von Inf ormationen sowie Vor- 
richtung und Verfahren zur Auawertung der 
cbdierteii Information 



Die Erfindungjlie^trifft e in Verfahren zur.Codieixmg Von 
. .Informat,ionen| aowie eine Vorrichtung und Verfahren ziir 
Auswertung der codierten Inf ormationen. : ' " ' 



Ein. bekanntes 
nen und Dat'en 



Verfahren um Gegenetande mit Informatio- 
au versehen und zu Icenn2e±chnen> isc die 



Bratellung unji Verwendung von Strlcheode^. 

i 

Der Strichcodb besteht aus einer Folge.von brelten und 
schmaleii Stri-hen und breicen und achmalen Licken. Die 
Secjiienz diek.ec Striche und Liacken reprasentiert in co- 
dierter Poxm lie in der Regel alphanumerisch darga- 
stellte Inforiiation. Die striche und Lucken werden nor- 
mal erwelse , ia sinem Verhaltnis (schmal. ; breit) von 1:2 
bis ls3 gedrujskt. Diese Dimansionierurig ermSglicht es, " 
praktisch vonj der QualitSt des in d^r Regel durch . 
Drucdctechnik jaufgebrachte Strichcodes .unabhSngige, si- 
cher infcerprejtierbare l.esesignale optoelektronisch zu • 
erzeugen, Je jnacb ge^sohter- informatlonsdichte. In- . 
fomtationainljalt und/oder Lesegeeehwindigkait kotnmen 
verscliiedene jrein numerisohe pder auch alphanumerisclie 
Codes zum BiriBatz, 

Diese' Striohqbdea konnen dann mit entsprechenden beriih. 
rungslos arbejitenden optoelektronischen Lesegeraten de- 
kodierfc yrerddn, um die auf den Gegenstanden in ver- 
schlftaaelter iund kotnprimierter Form auf gebrachten In- 



1 1.1 1.02 15:49 FAXG3 Nr: 597290 von NVS:FAXG3.l0.0101/0 (Seite 5 von 25) 



Porschungsaentruni Jufii^ GmbH 
PT1-2Q24/ha-pf 



11,11^002 



5 



10 



formationen z| erhalten und die GegenBtSnde zu identi- 
fizieren. Diese Lesegerate bestehen im wesentlichen aue 
einer Lichfcquelle, wie s: B. einer LED oder einem La- 
ser, desaen L|.chtstrahl z\ B. Ciber einen rotierenden • 
Polygonspiegei abgelenkt Ciber den Strichcode fahrt. Der 
auf Grund imt.jrsfchiedlictier Reflexionen auf den Code- 
:iintei^3.rund iritenaitatsmodulierte Erap- 
Lrd mittels elnee Detektors ausgewertet 

Lesest;ifta arbeiten meist mit .Rot- oder 
jicht, Geraessen wird die Intensitat des 
Liqhtea, die aus den dunklen und hellen 



Strichen und 
fangsstrahl w 
und decodiert 
Inf rarot (IR) - 
reflektierten 




20 




30 



Streifen resultiert. 

Die daratellbkre bzW. verschlusselbare Inf ortnat ions - 
dichte der higher bekannten Strichcodes ist begrenzt, 
15 .da die barsteklung der Informationen nur durch die Se- 
".quenz der .,Co^erw6rter- in Form von breiten und achma- 
.len strichen mSglich ist. Bin weiterer KTachteil bisher 
bekannter Strkchcodes beeteht darin; d.aJ5 - eine Erganzung 
Oder nachtrag|Liche Verschlfieselung von weitaren- Infor- 
niationen auf Gegenstanden mic zusfitzlichan Strichobdes 
zur VerwechseiLung und Pehlerh beiin Avalesan oder Deco- 
dieren der Informationen fOhren kann. 

Es ist daher BVufgabe der Erfindurig ein Verfahren zu ' 
sebaffen, mit; dem es mSglich ist, eine gegenuber bisber 
verwendeben Cjodierverf ahren hohere Datendichte auf .Ge- 
genstanden aJf zubringen. Eb ist weiterhin Aufgabe der 
Erf indmig, eijne Vorrichtung und ein Verfahren zu schaf- 
fen, mit der jeine achnelle. genaue und ainfach handzu- 
habende Ausw«|rtung. von Informationen durchgefmirt war- 
den kann, die auf GegenstSnden mit einer bohan Daten- 
dichte aufgeiiracht vmrden. 



25 



I 
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Ausgehend vom Oberbegrif f dee Anspruchs 1 wird die Auf - 
gabe- erf indungsgemafi geld.st mit den im kennzeichnenderi 
Teil des Ansp;rucha 1 angegebenen Merkmalen. Weiterhin 
■ wird die Aufg^e ausgehend voxn Obefbegriff des An- ' 
spruchs 13 ertindxingsgemafi gelost mit den im Icaimzeich- 
nendan Teil des Anspruchs 13 angegebenen Merkmalen. 
AuSerdem- wird ausgehend vom Oberbegriff des Anspruchs 
21 die Auf gab 3 erf iridungsgem&6 geldet mit den im kenn- 
zeichneriden Tail des Anspruchs 21 angfegebeaen Merlcma- " 
len. 

Mit dem erf inkungsgemalSen Verfahren gemafi Anspruch 1 . 
isf es nunmehjr moglich, GegenstSnde mit elner gegenOber" 
bisiier bekannf:eii Verfahren dif ferenzierteren und hohe- 
ren Datendichj^e zu versehen. Mit dem erf indungsiemadSen 
Verfahren iat es weiterhin m6glich, Gegenstande auf 
einfache Weiss mit inf ormationen zu Versehen sowie. in- 
formationen nach Bedarf nachtragli,ch auf Gegenstande 
aufzubringen.- Mit dejr erfindungsgeraafien Vorrichtung ga- 
malS Anspruch |l3 und dem Verfahren gemSS Anspruch 21 ist 
es nunmehr mSalieh, in einem Auswertesehritt Infoima- 
tioaen zu decodieren, die sine gegenOber bisher befcann- 
ten Codiarverfahran hohere Datendichte aufweisen. • ' 

. vorteilhaf te Weiterbildungen sind in den Unteranspra- 

chen angegeb^. 

• ■ ■ " . ■ ■ • 

i . • ■ 

Gegenatand debr' Brf indung ist ein Verfahren. genias ,An- 
spruch 1 zum Codieren von Inforraationen auf Gegenstande 
durch Verwendung von Pluoreszenzf arbstbff en. 

Die Beaeichni^g „Codierung« soil im R&hmen der.vorlie- 
genden Erfindung sowohl die Verschltisselung von Infor- 
tnacionen in ^orm von Strichcodea, die ^nic Fluoreszenz- 
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farbstoffen eistellt vmrden, oder in- Kotnbination mit 
bisher bekannten Strichcodes eingesetzt verden, umfas-' 
sen, ale auch sine Markierung von Gegenstknden mit " 
Pluoreszenzfa:rb8toffen. Bine Markierung von Gegenstdn- 
den mit Fluor^ezenzfarbstof fen kann beispielsweise in 
Form von Pimkjien, Stricheri,;. Quadrat en. Dreiecken oder 
anderen optisjjh auswertbaren Mustem und. geomeCriachen 
Pormen ausgestaltet sein. Sie kann beispielsweise aber 
auch das Einfirben dea gesamten Gegenstands mlfc Pluo- • 
x-eszenafarbstoffen umfaesen..Das Pluoreszenzsignal - 
elnes Parbstotf s oder die Konibination rnehreTer Farb- 
stof f e kann dann der Infortnatlon uber den Oegenstand 



exn 




25 



30 



beatimmtes, Material, Preia, Punktionsan- 
gaben, spezif isehe Bezeichnung, dem Herkunfts- oder zu- 
stellort eineh Paketea oder Gepaekstacks, zugeordnet 
werden. . . ' •. ' 

Pluoreszenzfaorbatoffe emittieren Pluoreszen^zlicht, wenn 
sie mi.t Licht bestrahit werden, d^a geeignet iat, die 
Pluorocbrom-Mblekflle anzuregen. Viele PluorochroTne 
(Sainmelbezteic^ung fir Fluoreszenzfarbstof f e) baben 
ax-omafcische Rjingstrukturen oder weisen Doppelbindungen 
auf. solche Pjolefcaie besitzen delokaliaierte Blekfcrbnen . 
in sogenannt4i bind^nden n-Orbitalen. Die Elektronen 
dieser Orbitajle treten. ieicht in Wechaelwirkung nd.t der 
• Umgebung und lerreichen bei Abaoiption eines Anregungs- 
photons ein hidherea Orbital («*) . .m bindenden Oriaita- 
len liegen Eljektronen normalerweiee mit antiparallelem 
Spin .vor. - ei'ne Anordnung, die die sdgenannt.en Singu- . 
lett-Zustand^= charakterisiert (So, .Sa, S,)' . Die Absorp- 
tion eines Arji-egungsphotons (hvA) hebt ein Blektron aus 
dem Grundzustland So in einen der angeregten Zustande Si 
Oder S2. Dies^r Vorgang ist extrera schnell, er voll- 

I 



11.11.02 15:49 FAXG3 Nr: 597290 von NVS:FAXG3.IO.pi01/0 (Selte 8 von 25) 



Fonschungs2!8ntnim JQnch GmbH 
PT 1^024flia-pf 




15 



20- 



25 



I 



11.11^02 



zieht. sich inherhalb etwa 1-200. Nanoaekunden - Eine Aus- 
, wertung Oder ]3e)cod±erung der Informationen auf' den Ge- 
• . genstSnden is- daher mit setwr achhellen Reaktionszeitjen 

. mdglich. Aus dera oberen angeregten Zuetand ist ein 
5 ebergang nach' Si maglich, ohne daS ein Photon emittiert 
wird („innare. Ulawandl\mg«) , aber beim Ubergang in den 
Orundzustand Wrd die freiwerdehde Energie als Fluores- 
zenzphoton (b/p) ethittiert. Die Enexgie des emittierten 
Bbotons ist inmer geringer als. die des absorbierten 
10 Photons - damLt ist die Wellenlange des" Pluoresaenz- . 
lichts grSlSer als- die ^ea Anregurtgelichts (Stokessche 
Regel). Die niLttlere Verweilzeit im angeregten Zusfcand 
(Fluoreszenz-Debenszeit) ist bei vielen E^ltiorochromen 
im Bereicib von xo ns. Die Pluorochrome (z. B. "i>yrenvei- 
binxiungen, Ur^kninverbindungen, Quinine, Fluorescein, 
Rhodamine, Ackdiriorange> Tetracycline!, Porphyrine) be- 
wirken schon kn geringen Konzentrationen eine starfce " 
Fluoreszenz d,!er angefarbten Gegenstande oder Materiali- 
en. Liegt diej emittiert e Strahlung im eichtbaren oder 
nahe dem aicijtbaren Bereich des SpektrutnB. so spricht 
man von optiabher Fluoreszenz, zum Unterachied von der 
•auf analoge .Ifeise nach Anregung mit R6ntgenstrahlung 

emittierten I^ntgenf luoreazenz . 

' . . I . ■ ■ 

! ' ' * . 

Die Zalil der janorganischen Stof fe >mit deutlicher Fluo- 
reszenz ist verhaitnisinaSig klein. HSufiger sind fluo- 
reszierende organische Stoffe. Fluoreszenzfarbstoffe 
werden in der| Spektroskopie zur ttotersuchung und Detec- 
tion von Atonjen und MolekCilen eingeaetzt. Als Licht-. 
, quelle zur Anjregung werden neben Lampen zunehmend Laser . • 
30. eingesetzt. 
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Pluoreszenzfairbstoffe, die im Tageelicht: und/oder im 



DV-Licht star 
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k fluoreszieren, werden zur Herstellijng 
von fluoreszierenden Briefmarken, von Reklamedrucken im 
Siebdruckverf ahren unci femer zum Anfarben vori Kunst- 
. . 5 . stoffen und.Laoken verweridet. zu diesen sogenannten Ta- ' 
gealeuchtfarbpn gehoren. beisplelsweise Acridine, 
Xanttaene (z. k. Fluorescein. Rhodatnin) Thioxanthena 
, : • Oder auch Pyr^he, Uranine oder Quinine. 

Da die Fluore3sen2farbetoff« in einem breiten Wellen- 
10 langenbereich! von 300 bis l«bQ nm emittieren. ist es 

mogligh, n^ch Anforderung ei-nen gewiinechten .Fluores- ' 
zenzfarbstoff einzueetzen, der z. b. im sichtbaren Wel- 
lenlangenbereltch keine . Fluoreszenz aufweist und dadurch' 
sine unsichtbare. mit detn raenschlichen..Auge nicht wahr- 

.15 nehmbare Codipning von Informationen ermSglioht. Dies, 
kann dann wichtig werden, wenn eine optische Kodiertmg 
zur Beeintr&c^tigurig der Nut zung dee Gegenstands f Ohren 

. , warde wie 2, B. in einem Sichtfeneter oder eine unauf-.' 
faHige Mairkiprung aus CSeheimhaltungsgranden erreicht 

20 werden soil. | 

• ■ ! ' ' ' • ' . 

Weiterhin ist! es m6glioh, unterechiedliche Fluoreszenz^ 
f arbscof fe glbichzeitig zur Codie.ruiig ^.inzusetzen, • mlfe 
der Folge einbn h5heren und breiter dif f erenzierbaren 
Gehalt an Informationen pro FlSch© aufbringen zu kon- 
nen. Bel der Verwendung von schwarz-weifien Balkea k&n- ■ 
lien die untexjschiedlichen informationen nur uber die 
Parben Schwarjz mid Weifi sowie Ober die Eigenschaf ten 
■der Balken ko^iert werden. Bei Verwendung unterschied- 
licher Fluore^zenzfarbstoffe ist durcb die dem jeweili- . 
gen Parbstoff. charakteriatiache Fluoreszenz ein weite-' 
res „.Codierwajrfe» hinzugekotnmen . 
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Bei der Verwejidung unterschiedlicher Pluoreazenzfarb- 
. stoffe gleichpitig, iet vorteilhaft. daS diese sich 
in ihren Absorptionseigenschaften nur wenig xinterschel- 
den. danvit di^ Auregung mit nur einer Lichtquelle 
durchgefflhrt werden kann, die z. B. Licht in einein Wel- 
leniangenbereicfi yon 250 bis 400 nm emittiert und damit 
all'e vexwendeten Fluoreszenzfarbatof f e anrqgen kann. 
Die result ier^nden Fluoressenzpeaka hsw. Fluoreszenzsi- 
gnale der ein^elnen Pluoreszenzfarbstof fe sollten slcb 
dabei so deutlich voneinander unterscheiden, daS eine 
Identi-fizieniig in6gli6h ist so dafi z. B. ein Spektroine- 
. ter die einzejlnen Signale richer identifizieren kann. 
Dabei solltenj sich die Pluoreezenzpeaks der' unter- . 
achiedlichen parbetoffe im- gtostigatea Fall so deufclich 
voneinander uhterscheiden. dafi zwischen den einzelnen 
Peaks die Basislinie . wieder- erreicht wird, . urn eine ein- 
deufcige Auawertung erreichen zu k6nnen. 

Die Parbstoff e k6nnen im gewiinsehten Muster oder: der 
ge^rOnachten ^rm au£ den Gegenetand aufgebracht warderil 
In einer- bescjnders vorteilhaf ten AusfOhrung das Verf ah- 
rens werden djie Fluoreszenzf arbatof f e in Forro von 
Strichcodes a|uf den Gegenatand gebracht. Bei der Her- 
stellung von jstrichcodee rait Hilf e der Fluoreszenzfarb- 
stoffe ist auch tn6gl'ich, diese an Stella oddr zu-' 
sStzlich zu der biaher verwendeten achwarzen Druclcer- ' 
.farbe fOr did schwarz.-weilSen Strichcodas in den Druck- 
prozelS einzufiletzen. so ist ea z. B. miiglich, die Fluo- 
reszenzf arbstjoffe in Druckerpatronen handels^iblicher 
Drucker einzi^setzen. mit. denen die erforderliehen 
Strichcode-Etjikatten gedruckt werden k6nnen. Dabei kann 
je nacb Badaijf entschieden werden. ob nur Fluoreszenz- 
f arbstof fe o^r aueh sohwarze Drtickerf arbe fur die Er- 
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stelluncf der ^trichcodes verwendet werden sollen, 'Durch 
die Verwendung der Fluoreszensfarbatof fe als zusAtzli- 
ches «,Codierwj)rt'' wird die Informationsdichfce in voar- 
t.eilhafter Wejise gesteigert und kann auch noch nach- 
tragli^h zu bereits bestehenden echwairz-weifien Strich- 
codes, ohne Verwechselungsgefahr erganzt werden. 

In eiiier weitpren vorteilhaf ten AusfCkhnmg des' Verf ah- 
rens werden Pfl-uoreszenzf arbstof fe eingeeet^t, die bei ' 
Tagealicht votn menschliehen Auge nieht wahrgenbmmen . 
'werden d. h. iLm Spektralbereich von aa. 400 bis 700 nm 
nicht fluoreszieren. Diese Fluoresienzfariastof f e sind 
fiir eine' unauCfallige Codierung von Informationen auf ' 
Gegenstanden besohders geeignet. Dies kann eine wichti- 
ge Rolls fiSr die Codierung von Informationen auf z. B. 
Sichtfenstemi oder Windechutzscheiben spielen, da die 
uhsichtbaran jscrichcodes zu keiner Beeintrachtigung der 
•Sichtverh^tnjisse der Sichtfeneter fOhren, abe:r gleich- 
reitig die Informationen z. B. bei Sortierprozessen 
anegewertet vgerden kfinneh. 

Die Markiermto mic Fluores'zehsfarbstof f en ISfit sich in 
• einer voxteiljtiaf ten AusfOhrung des Varfahrens in den 
. HerstellungsplrozeS von .Gegenstanden einbeziehen. So" 
. kSnnen die Pljuoreszenzfaorbstof fe bei spiel sweise bei der 

Laokierung vojn Karosserieteilen mit. aufgebracht werden. 

Sie kSnnenwditerhin bei der Heratellung von KmiBtstof- 

fen mit in den Polynlterisatione- oder Eolykondensations- 
. prozefi einbazogen werden. Weiterhin kann auch die ge- 

saitite Oberf lalche. oder das gesamte Material des' Gegen. 

atands einen jFluoreszenefarbatof f erithalten, urn z. B. 

in Sortierveaifahren eine von der Positionierung- des Ger 

genatanda un^hSngige Auswertung dea Pluoreezenzsignals" 
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So konnen Gegenstande f al^cliiiiigssi- 
Ttiechanischa Kr^fte, wie b. ;\brieb der 
Gebrauch'des Gegenstands, geschatzt 
Inf ormationen veraehen werden* 



Das erf Indung^gemaSe Verfahren ist besdndexa geeignet . 

die MarkLsriing von Gegehstanden, die.einem Recye-- 
lingsystem zii^efOhrt werden .sollen, Karosserieteile, 
die im Produktionsprozefi eortiert werden mtlLssen, unauf- 
failige Markiej 



10 die bisher be 



!r\«ig von Produkten, deren Design, durch 



Jicannten Strichcodea gest6rt wOrde sowie 
eine faisclim;igasichere Markierung von Gegenstanden wie 
z. B. 2ollaie<jel . 

.Gegen^tand der ErfindUng ist weiterhin eine VorricHtung 
gein&S itospxuc|i 12,' aur Auswertung codierter Inf ormatio- 
nen ^uf CSegenfet^den, die mittels- Fluoreszenzf arbstof - 
fen verachluB^elt wurden; umfas&end mindeatans eine 
Liclifcguelle u|id titindescens einen Detektor. dadurch ge- 
kerinzaichnet, j dafi Lichtquelle und Detektor in einem te- 
sekopf Oder efner Detektionekaramer ang^ordnet sind^ und • 
■die -Vorrichtujig Mittel zur Steuerung der Li cht emission 
entha'lt.. Mit jier erf indxmgegeraiSen Vorrichtung konnen 
Informationeni die durch Verwendung von Fluoreszenz- • 
f arbstof fen codiert wurden, spezifisch ausgewertet wer- 
den. .Weiterhih- ist es mSglich. Inf ormationen, die durch 
bisher beJcannke Strichaodea in Form von schmalen und 
breiten achwajTzen Strichen vmd .Liicken codiert wurden, 
zuBammen mit ken f luoreszenzfarbstof f -eddierten Infor- 
Tiiationen- auaziiwerten. * 

Durch die erf flndurigsgemafien Mittel zur Steuerung der 
liichtemission! kann daa Emissionsspektrum einer Licht- 
quelle mit • einem Welleniangenbereich von beispielsweiee 
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200 bis laob jim in einzeine' Welleniangen, Spektralliiii- 
en Oder Welleplangenbereiche auf gesplittet und gezielt 
eraittiert. werken. Dies Jcann z. B. dxirch Einsatz einer • • 
Spektrallampej erfolgen, deren Emiasionsspektrum mittels 
Prisma Oder Pjslygonspiegel gesteuert wird. Altemafciv 
kana durclx Eipeatz unterschlediicher Lichtquellen wie 
IiBD's, UV-Lairfaen, Inf rarotlichtlampen; odex Lasem, die 
getreimfc voneknander eingeschaltet : warden, das jeweili- 
ge gez-ate,apezK.fische Welleniangeiispektrum emittiert 



10 wexden land so ebenfalle- eine Steuerung der Lichtemiesi- 
■on durchgefiahrt warden. Durch die Emission aur einer 
bestirnmteii Welleniahge bzw. eines bestimroten Wellenlfin- 
genbeireicha von 10 bis 20 nm k6nnen bestlmmte Pluoresr 
szenzfarbstoffte spezifisch angeregt und damit ein fOr 
einen Farbstdff charakteristisches Pluoreszenzsig^l 
erzielt werdeti,.. Da jeder PlWeazenzfarbstof f mit einer 
spezif iechen jWellenlSnge angeregt wertjen kaiSn, k6nnen 
auch die dem Heweiligen FluoreazenzJEarbstoff zugeoi:dne- 
ten Infortnatijonen spezifiscl^ diirch die zeitlicli yer- 
setzt eingeadhalteten. Lichtquellen und entaprechend 
eynchronigierTte Detektoren entschliiiBselfc werden. Die 
.mittels unterjschiedlicher Fluoreszenzf arbstof fe codier- • 
ten Informatilonen sowie durch die schwarz-weifien Balken 
codierten In^ortnationen konnen so mit Hilfe der erfin- 
dungsgemaSen jvorrichtung spezifisch ausgelesen werden.. 



Gegenstande , 



die 



B.. im Recyclihgprozefi oder im Rah- 



men eines Heijetellungsprozesses , beim Kof fertransporfc 
im Flughafen oder im Brief sortiersystem dem jewelligen 
BestinunungsoJt zugefiihrt werden imiBaen, enthalten In- 
•formationen, Idie auegawertet werden raassen, um die Ge^ 
genstande entjsprechend sortieren zu k6nnen. Bei automa- 
tischen Sort3|eranlagan werden die Gegenstande !^-nh^r,r\ 
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einea Laufbarides dem .dertt, welches die Informationen 
ausliest, zugef lihrt. 



Die erf indungsgeTnfiSe Detektionskainmer umfaSt ±m Rahmen " 
deJ^ vorliegenien Erfindung einen Raum, ia d^n die aus- 
zuwertenden Gegenattnde konrplett eingefOhrt, die Infor- 
ttiation. ausgewertet und der Gegenstand danai an. den ent- 
sprechenden BeBtimnmngsort weiter transportiert werden^ 
kaim. Qas manuelle Elnffihren des Gegenstands in, die De- 
teJcfcionskamine- iet ebenfalls mfiiglieh. 

innerhalb derj-Petektionakammer kdnnen beispielsweise 1 
. bis 5 unteraciiedliche Lichtquellen. aingesetzt" warden. 
Es ist jedochi auch mSglich beispielsweise 20 .bis 30 
Lic5htquellen. (z. B, LED'a) ainzuaetzen, mit danen ein 
• breltes ^ekt^um aA imterschied^ibhen WellenlSngen. fiSr " 
die Anregung der unterachiedlichen Pluoresa'ehzfarbatof - 
fe zur Verfflg{itig steht .. Die Anz^hl der Lichtquellen ist 
daher abhSngig von dem erforderlichen Wellenlangenepek- 
trum, dem lamjjenspezif iachen Emiesionsspektrum uiid .detn 
Bedarf an ujntprschie^lich energiereiclier Strkhlung, so 
dafi die Anzahjl der Lichtquellen nicht , auf ^ine beatinon- 
te Zahl begrejizt werden kann, so ist es beispielsweise 
mSglich, mittfels einer einzigen Lichtqu4lle. deren 
Bmieaionaapektrum in die entsprechend ben6tigten Wei- . 
leniaixgenbereJLche. z. B. mit einem Prisnia, . Flltem, 
Ver&adeinng dar Spannung, aufgeteilt werden kann, eine 

epezifisdhe ai^swertung der Infortnationen durcbzufmireh 

i ' •• .■ ■• 

Unter der Bez^ichnung Detektionskanunar soil ein eckiger 
Oder kugelf orjnig ausgestalteter Raum Verstanden werden, 
in den der Gegenstand zur Auswertung der Infortnationen 
eingefObrt wijrd. Die Innenfl^chen aind rait mindeatens 
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einer Lichtquelle xind mindeatens einem Detektpr ausge- 

In' einer vort ailhaf ten Ausgastaitiing' der Vbrrichtung 
ist die Detek -ionskaitimer gegen Freindlicht abgescliirmt . 
5 Fur die Auswectung von inf ormationen, die mit Fluores- 
zenzfaxbstof f sn codiert wurden, ist dieaa Ausgestaltimg 
besonders geeLgziet^ da bereits eizie indirekte . Anregung 
mit enezrgiereLcbein Xiicht , welches von der Oberfl&clie 
der abgeschirfnben Detektionakatnmer reflektiart wird, 

10 auereicht, um die Fluoreszenzf arbstof f e auf dem Gegen- 
stand zur FluDreszenz anzuregen« So k6nnen lonabhangig 
von der Poaitjion bzw. den* Positionen der codierten In- • 
' formation (en) rmidum auf dem Gegenatand die Fluores- 
zenzsignale aasgewertet werden, ohne den Gegenstand* in 

15 den direkten jLichtstrahl der Lichtquellen ausrichten zu 
mussen, Inf ormationen, die an unterschiedlichen Orteri 
des Gegenstandes aufgebracht vrarden/ konnen daher in 
einem Auswertjeschritt auegewertet werden ohne den Ge« 
genstand in Rjichtung Lichtguelle und Detektor ausrich- 

20 ten 3U m0.sseiJ. Die gegeri Fremdlicht abgeschirmte Detek- 
tionskaiumer bjewirkt weiterhin, dafi es zu keinen StraJti- 
lungsverluetdn koirant und keine Stdrsignale inf olge von 
eintretendem iFremdlicht auftreten. Die Me'Sgenauigkeit 

• kann dadurch erheblich geateigert werden. Zur Detektion 
25 der Fluor es zenzsignale kaim 'ein Detektor oder auch tneh- 

rere Detektorlen eingesetzt werden. Ala betektoren k6n- • 

* nen beispielslweise Spektrometerr Pbotozellen mit spezi- 

i 

ellen Filteril oder CCD~Kameras eingesetzt warden 4 Duroh 
die abgeschii^mte Detektionakanimer werden ciie Fluores- 
3 0 zenzsignale von den Wanden der Kammer reflektiert und 
konnen so indirekt von einem Detektor erfafit werden - 
Bine Ausstattjung der Vorrichtung mit mehreren Detekto- 
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ren ist jedocii ebenfalle moglich und kann daim voicteil- 
haft sein, wenn weniger einpf indliche Detektoren einge- 
setzt warden i>der eine besonders schnelle Auswextung 
der Signale e:rf orderliche ist, bei der eine Zeitverzo- 
5 gerung dvurch! eJie indirekte Erfaaaimg der FluLoreszenzsi- 
•gnale verhinderfc werden soil. Die Ausgeetaltung der 
Vorxichtung mit, daar abgeschirmten Detektionakatnmer iet 
besonders fur die . Auswertxing von Inf ormationen auf Ge-*- 
genstanden ge signet/ die mit Fluoreszenzfarbstof fen in 

.10 Form von Punkten, Mustern^ Strichen und anderen optisch 

I • • 

auswertbaren jeometrischen Mustem tnarkiert warden Oder 
bei denen der gesamte Gegenatiazid mit elnem be&t:iminten 
Fluoreszenzfalpbstof f z. B. in. Form einer Lackierung 

imarkiert wurde.- - 

: i • 

i • ■ 

15 Durch die Anordnung mehrerer Liclitquellen und Detakto- 

i 

. ren uber die Innenflache (Decken-, Boden-, Seitenfla- 
cben der eckigen Kammer bzw. Innenraum der kugelfoarmi- . 
gen Kairaner) ' d^er Detektionakammer kann eine besonders 
schnelle und kehlerfzfeie Auswertung von codierten In- 

20 format ionen, die an echwer zugSnglichen Posit ionen auf . 
den Gegenstanben aufgebracht sind, durchgefulurt ■ werden, 
.da eine direkpe Anregung mit energiereicbem Licht bzw. 
ei.ne direkte jAuewertung der* Fluoreszenzaignale rundum 
dfen Gegenstadd bier von besonderem Vortqil ist . Inner- 

25 halb der 'Detejktionskammer wird der markierte Gegenstahd 
einem Lichtbllitz def inierter Wellenlange ausgesetzt. 
AnschlieSend konnen dann die Detektoren von alien Se±- 
ten die ausgeisandten Pluoreszenzsignale auswerten, in 
Abhangigkeit jvon dem detektierten Signal kann danii bei- 

30 spielsweise ^in Sortiergut mit Hilfe einer Sortierein- 
heit an den elnt sprechenden 2:ielort transportiert wer- 
den. Mit Hilde dieaer -^ruhdum^ Auswertung konnen beson- 
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ders gut codierte Informationen auf den Gegenstanden 
.ausgewertet wefdea, die itnmer xvieder eine unterschied- 
liche Form au;:weisen oder bei denen die codiert:eix In- 
formationen nicht immer an einer yorher bestimmterL Po- 
sition axigebracJit wurden. Bei autOTnatischen Sortierver-- 
fahiren, kaim ^o der Geger^staxid mit Hilfe. ein^s Lauf- 
bands.in beliebiger Position in die Detektionskairanex* 



transportiert 



tind ausgewertet werden. 



•In einer voirteilhaf ten Ausfiihrimg der Vorricht\mg sind' 
die Innetif lac]ien der Detektionskaramer mit eirier reflek- 
tierenden Farise (z. Ti02) beschichtet oder aus re- 
f lektierendemj Material (z . B . Spiegel) gef ertigt • Dies 
bewirkt, daS sich das von der oder den Iiichtquelleri 
• eiuittierte* Iji.cht besonders gut innerhalb der JPetekti- 
15 onskammer verteilt und datriit der gesamte Gegenstand 

rundum belichtet wird bzw. die Fluoreszenzsignale ver- 
teilt werden und vom Detektor erfafit werden konnen. 

Die Lichtquellen und Detektoren konnen in eiiner vor- 

* . I ' . ... 

teilhaften. Ausfuhrung der Vorrichtung auch in einem Le- 

sekopf angeorcbiet seiri. Unter der Bezeichnung Lesekopf 
-soli eine Funktionseinheit aus Lichtguelle und Detektor 
verstanden wepden, mit der die auf den Gegenstanden co- 
dierten Inf or^at ionen auagewfertet werden konnen. Der 
Leaekopf wirdj zur Auewertung mit der Position des Ge- 
genstands in Kontakt gebracht^ welche die verschlussel- 
te Informatio^i enthalt, so daS die Lichtquelle die mit. 
dem Pluoreszeiizf arbstof f und/oder den schwarz-weilSen . 
Strichcodea m^rkieirte Position zur Pluoreszenz bzw. Si- 
gnal der strichcodes anregt und der Detektor das daraus 



result ierende 



Fluoreazenz signal auswerten kann. Wie be- 



reits oben beschrieben, kpnnen je nach Anforderung an 
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das erforderlxche Wellenl&tigenspektmm mit dem die 
Fluoxeszen2fa::bstoffe und die schwarz-weifien StricliGo- 
dea amgeregt 33zw. ausgewertet werden sollen, in dem Le- 
sekopx eine bis mehreare Iiichtquellen \md Detektoren. an- 
5 geo3rdiiet seinL Die vorteilhaf te Ausgestaltung der Vor- 
richtung ' mit einetn Lesekopf kann auf .einfache Weise und 
unter geringem Raumbedarf eine A^swertung der codierten 
Informationen mit einer hohen Auswertegeschwindigkeit 
und hoheri Mel^genauigkeit ermdglichen, pie Ausgestaltung 

3.0 der Vorrichtxmg mit einem Leeekopf ist beaonders fur 

die Auswertung von codierten Informationen in Form von 
Strichcodes, . lie mittels Pluoreszenzf arbstof f en er- 
stellt wirdenj; geeignet, da die untersciiiedlichen Ee- 
f lexionen der Pluoreszenzcode-Striche mit hoher MeB>ge- 

15 nauigkeit .unci Auswertegeschwindigkeit ausgewertet wer- 
den kaimen-' j : • 

In einer vortfeilhaf ten Ausgestaltung. der Vorrichtiing 
weist der Lesjekopf Lichtleiter fur das emittierfce Liclit 
und Licbtleitier fvir das Fluoreszenzlicbt auf . 

20 Mit Hilfe diielaer Lichtleiter wie z. B. Glasfaserkabeln 

kann das eraittierte Licht von dea^ Lichtquelle direkt 

zuTti Strichcode geleitet werden, Gleichzeltig kann wie- 

der uber Lichltleiter daa Signal an den Detektor von dem 

Strichcode wditergeleitet werden. So kann die Mefigenau- 

25 igkeit und MeiSgeechwindigkeit erhoht werden. 

, » ■ 

In einer vordeilhaf ten Aiisfuhrung der Vorrichtiong weist 

der Lesekopf eina Gutnmimanschette auf ^ die daa Eindrin- 

gen von Frem4licht sowie die Streuung des zu messenden 

Signals verhijndert . DaoLurch kann' eine hShere MejSgenau- 

3 0 igkeit erziel't werden. 
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Durch die zeitliche Synchronisation, z. B. durcli eine 
elektris.che S :euerung, der Lichtiinpulse ttiit dem Detek- 
tor kann eine direkte epez-if ische Auswertuhg der Signa- 
le erfolgen. So konnen beispielsweise die unterschied- 
5 liclien Pluoreszenzf arbstof f e zeitlich getrennt vonein- 
ander zur Fluoreszenz angeregt und spesifisch. voni De- 
tektor^ wie zi B. einem Spektrometer , PhotozelXe mit 
apezielletn Filter Oder CCD-Kamera/ auegewertet* werden* 

Die Lichtguel Len der erf indungsgemaiSen , Vorrichtung 
10 sollten ein Emissionspektrum zwischen 200 bis 1800 nxn 

aufweisen. badurch wird. ee moglich, eine Vielfalt von 

Strichcodas tuLt Licht anzuregen \md auszuwerteiil ' Es 
, kionnen Inf ormationen, die sowohl xnit .schwarz-weifien 

Strichcodes als auch. rait Strichc'odes und Markieinmgen, . 
15 die inittels Fluoreszenzf arbstof f en erstellt warden auf 

Grvmd \interscliiedlicher Absorptions- und Emissionsei- 

genschaften aasgewertet .werden. Als Lichtquellen konnen 
. beispielsweise Spektrallarnpen, Laser., LED'^Sr . Inf rarot- 

lichtlantpen, jphotodioden Oder UV-Lampen eingesetzt wer- 
20'. .den. ! ' . ' 




i 
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Verfahxen zum Codieran von Informationen auf Gegen- 
cjadiurch gekenrLzeichxier/ 

daS zur C sdlerxmg der Inforraationen Fluoreszenz- 
fairbstoff^ elngeaetzt werden. 

2. Verfahxen nach Anepnich 1, 
dadurch gakennzeichnet ^ 

daS Fluor aszenzfarbstoffe eingesetzt werden, die 
Izmerhalb von 1 bis 200 NaSaosekunden nach Anregung 
mit energl^reichetn Licht f Ivioreazieren. 

3- Verfaliren. nach einem der Anspruche 1 bis 2, . 
dadLprch gskennzeichnet , 

daS Fluoreszenzf arbstdf fe eingesetzt werden, die 
Licht in jeinem Wellenlangenbereich von 300 bis 
1800 nm epiittieren, 

4 • . Verf ahren nach einem .der Anepriiche 1 bis 3 , 
dadurch geJcennzeichnet, 

daS Pyrenverbindimgen/ Uraninverbindungen, Quinine, 
Fluorescelin, Rhodamine, Acridin Orange, Tetracycli- 
ne ir Porphryrine eingesetzt warden. 

5; verfahrec nach einera der Anapriiche 1 bis 4/ 
dadurch gekennaeichnet, ' 

dais untexischiedliche Fluoreszenzfarbatoff e gleich- 
•zeitig eilngesetzt werden. . • 

i 

6 . Verfahreri nach einem der Anspruche l bis 5/ 
dadiirch gekennzeichnet , 

i • • • 
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7. 



dafi bei gleichzeitigem Einsatz unterschiedlicher 
Pluoreszenzf arbatof fe diese elch im .Abaorptionsver- 
halten unterschexden imd im Emis^ionsverbal- 

ten .deutlnch unterecheiden, 

Verfahx-en nach einetn der Ansprfiche 1 bis .6, 
dadurch g akermeaichnet, 

dafi 2ur Codiearung von Ixifoormatlonen ' schwarz-weifie 
Strichcodks und Pluoreszenzf arbstoffe eingeset2;t 
werden. 



lb 8 . . Verf ahren 



nach einem der Ansprflcbe 1 bis 7, 



. . dadurch gakennzeichnet , 

dafi die Pluoreszenzf arbatof fe in einem deflnierten 
MusGer auf den Gegenstand gebracbt werden^. 

9- Verfahren nacli einem. der Anspr<iche 1 bis . 8 , 
dadurch gskennzeichnet , 

dafi die Pluoreszenzf arbstoffe in Form eines strich- 
. codes ai4f! den Gegenstand gebrachfc werden, 

10 • Verfabrenj nach einem -der Arispriiche 1 bis 9, 
dadurch gkkennzeichnet, 

daiS die fjluoreszenzf arbstoffe mit einem Druck- " 
yerfahreij auf die Gegenstande aufgetragen werdten. 



11- Verfahrei:? nach einem der AnsprGche. l bis lb, 
dadurch ^ekennzeichnet , 

• dafi Fluorjeszenzf arbstoffe verwendet warden, die im 

• Spektraltiereich von 400 bis 700 nm nicht f lucres - 

. zleren, ! • 

I ' ' • . ' 

12. Verfahreri nach einem der Ansp;rache 1 bis ia, 
dadurch sjekeimzeichnet , 

dafi Pluoileszenzfarbatof fe in den Herstellungsprozefi 
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von Materialien, die gekennzeichnet werden sollen. 
einbezogei warden; 

13 . Vorrichtung zur Auswertung codierter Inf orinationen, 
die mittels Fluoreszenzfarbatoff en verschlfiaselt ' • 
vmrden, wnfaeeend mindsstens sine I.icht<^elle und 
mindesteni .elnen Detekcor 
■ dadiirch gekennzeichnet, 

• dafi Lichfc^elle und Detektor in einem Leaekopf ogter 

• einer Detektionakammer angeordnet sind und die Vor- 
richtung kctel zur Steuerung der Lichtemission . 
enhhait. 

.14. Vprrichtung nach Anspruch 13, ' ' 

dadviirch gekennzeichnet, . . ' 

da& die D^tektionskammer gegen Fremdlicht" abge-' 
sdiirrat ist. 

15. yo?:richtuig nach einem der Ansprilche 13 bis 14, 
dadurch gtskennzeiehnet " . 

daS die Lichtquellen und Detektoren.iib.er die innen- 
fiac5he de:r Detfektionskammer verteilt sind. 

» • . 

16. Vorriciitupg nach einem der Anaprfiche- 13 bis 15/ 
dfadiirch gekennzeichnet, 

dafi die .l:inenfiachen der Detektionskammer mit einer 
refiektie;renden Farbe be.echichi:ei: oder aus reflek- 
tlerehdetii Material gefertigt .aind. . 



25 17, 



Vorrichtung nach Anspruch 13, 
dadxxrch gekennzeichnet, 

daS der Lpsekopf mit Lichtleltem f(ir.daa emittier- 
te Licht W Lichtleitem ftir daa Pluoresasenzlicht 
ausgestatfcet ist. 
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18. Vorrichtuiig nach. einem der Anspxriche 13 imd 17, ' 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der L^sekopf eine GuTnmimanschette aufweist- • 

19\ Voarrichtuig nach' einem der* Anaprflche 13 bis 18, 
dadurch g^kennzeichriet^ 

dafi die Lichtinqpulse ze'itlich synchronisiert: mi.t 

dem Detekbor geschaltet sind.' 
.' * * 

2a; Vorrichtu:ig nach einem der Anspr(iche • 13 bis 19, 



gfekennzei 



shnet durch/ 



. Lichtquelien mit einem Spektrum' zwischen 200 bis 
1800. lim. 

21. Verf ahren . 2ur Auswertung cqdierter Iiaformationen, 
die mittels eines Verfahrens geraaS Anspruch 1 bis 
= 12 codiert wurden, 

dadxirch ^kermzeichnet, 

d^S eine jvorrichtung gemSfi Anspruch 13 bis 20 ein- 
gesetzt vlird'- 



• 
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